ciner Entfernung von 0,7 R (R = Radius des Stabes) vom
Mittelpunkt praktisch dessen mittlere Gesamtharte.

Weiterhin wird die Verteilung der Zugfestigkeit an Staben
aus Manganbronze gepriifft. Auch werden einige Beobachtungen
itber Richtungseigenschaften und iiber den Einfluf} der Kalt-
bearbeitung, sowohl durch Ziehen als auch durch Rollen, auf
die Rontgenstruktur mitgeteilt.

R. Chadwick, Birmingham: , Der Einfluf von Zusammen-
setzung und Konstitution auf die Bearbeitbarkeit und einige
physikalische Eigenschaften dev Zinnbronzen.'

Durch systematische Schmiedeversuche an kleinen zylin-
drischen Proben aus reinen Bronzen (mit bis zu 309, Sn) und
solchen mit geringen Phosphorgehalten wird die jeweils
giinstigste Verarbeitungstemperatur ermittelt. Als Indicator
diente das Verschwinden der Gulstruktur, auch wurden die
Starke und die Ausdehnung auftretender Risse zur Beurteilung
herangezogen. Die Herstellung einwandfreier Gullproben war
hiufig wegen starker Seigerungserscheinungen schwierig, zu
ihrer Vermeidung erwies sich der Ausschlul reduzierender
(Gase als niitzlich, der Gasgehalt des Kupfers wurde durch
Oxydation vermindert.

Die Proben wurden dann bei der so ermittelten giinstigsten
Temperatur zu diinnen Streifen gewalzt; sofern der Walz-
prozeB unterhalb der Rekristallisationstemperatur erfolgte,
wurden Zwischenglithungen eingelegt. Legierungen mit 17 bis
199, und mehr als 25%, Sn lieflen sich nicht zu diinnen Streifen
verarbeiten. Zur Festlegung des ternaren Teilsystems Cu—Sn—P
fiir Sn-Gehalte bis zu 25%, und P-Gehalte bis zu 19, bei 600°
wurden abgeschreckte Legierungen mikroskopisch untersucht.
Die a-Phasengrenze verlauft von 15,49, Sn in reinen Zinn-
bronzen nach 139, Sn bei 0,39, P. Die 10slichkeit des
Phosphors weist bei etwa 149, Sn und 0,3%, P einen Niedrigst-
wert auf.

Abschlielend wurden die Bearbeitungshartung durch
Kaltwalzen, die Zugfestigkeit im weichen und walzharten
Zustand sowie die Hirte an einer gréferen Zahl von Legierungen,
besonders solchen nahe der a-Phasengrenze, festgestellt. Die
letzteren Proben zeichneten sich durch die héchsten Festigkeits-
werte des ganzen Systems aus.

F. Twyman, London: , Die praktische Anwendung der
Spektralanalyse in dev Nichteisenmetall-Industrie."

Zusammenfassende Darstellung neuerer Ergebnisse und
Anwendungsmoglichkeiten der Spektralanalyse unter beson-
derer Beriicksichtigung der Belange der Nichteisenmetall-
Industrie. Diese Abhandlung bildete die Grundlage zu einer
allgemeinen Diskussion des obigen Themas.

Deutsche Lichttechnische Gesellschaft
Berlin, den 11. Mai 1939,

H. Schober: , Sekschirfe und Lichifarbe's).

Da der Begriff der Sehschirfe nicht eindeutig festgelegt
ist, muBl man bei Untersuchungen iiber die Sehscharfe darauf
achten, welche der fiinf verschiedenen Definitionen zutrifft.
Die erste Definition gleicht sich der des optischen Auflésungs-
vermogens an und definiert sie durch den reziproken Winkel-
abstand zweier Punkte, die gerade noch getrennt wahrgenommen
werden konnen. Die Medizin definiert die Sehscharfe durch die
BuchstabengroBle einer Buchstabengruppe, die unter fest-
gelegten Bedingungen gerade noch wahrgenommen werden
konnen. Diese Definition deckt sich im wesentlichen mit dem
lichttechnischen Begriff der Formenempfindlichkeit. Die licht-
technische Praxis versteht unter Sehscharfe die Form-
erkennungsgeschwindigkeit, zielit also gegeniiber den beiden
ersten Definitionen einen Zeitfaktor hinzu. Soweit es sich
um ruhende Gegenstande handelt, beziehen sich die im folgenden
beschriebenen Untersuchungen auf diese drei Definitionen.
Line weitere Definition ist die als Kontrastempfindlichkeit,

1) Vgl. hierzu Leiber, Uber Steigerung der Farbenwahrnehinung,
diese Ztschr. 52, 367 [1939].
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bei der die Forin keine Rolle spielt, sowie die als Kontrast-
erkennungsgeschwindigkeit, die z. B. im Verkehrswesen eine
ausschlaggebende Rolle spielt. Bei der Beurteilung des Auges
als optischer Apparat mufl man beriicksichtigen, dafi als
lichtempfindliche Systeme sowohl! die dicht gelagerten Zapfchen
mit Durchinesssern zwischen 0,0015 und 0,0045 mm fiir Tages-
sehen und die weniger dicht gelagerten Stabchen mit Durch-
messern von etwa 0,002 mm fiir Nachtsehen vorhanden sind.
Der Hauptfehler des Auges ist die mit der Kleinheit der Pupille
verbundene starke Beugung, gegen die die chromatischen
Fehler und erst recht die iibrigen Fehler, wie Aberration,
Astigmatismus, Koma und Bildwélbung zuriicktreten. Der
theoretischen Berechnung des Auflésungsvermogens des Auges
darf nicht das Rayleighsche Kriterium zugrunde gelegt werden,
bei dem die Beugungsmaxima der beiden Punkte durch einen
Sattel getrennt sind, der 409, tiefer liegt, sondern entsprechend
dem Weber-Fechnerschen (esetz eine Lage der Maxima, die
durch einen Sattel von 29, Tiefe getrennt sind. Ferner muf
beriicksichtigt werden, dafl das Auflésungsvermégen von dem
Pupillendurchmesser, von dem Akkomodationszustand des
Auges, u. zw. von der Akkomodation bei heterochromatischer
Beleuchtung — mit hinreichender Genauigkeit wird an-
genommen, dall das Auge auf die Wellenlinge akkomodiert,
die im Schwerpunkt der Helligkeiten der Spektralbereiche der
Lichtquelle liegt — und von der Lichtfarbe abhangt. Die so
Dberechnete Sehschirfe ist daher eine GréBe, die durch Uber-
lagerung der fiir die einzelnen Wellenlingen berechneten Werte
erhalten wird, und die noch vom Pupillendurchmesser und
damit von der Beleuchtungsstirke abhangt. Dal die tat-
sachliche Sehscharfe mit zunehmender Pupillengrofle, d. h.
abnehmender Beleuchtungsstarke nicht zuninimt, kommt daher,
daf} in diesem Bereich das Stibchenselien einsetzt, das wegen
der weiten Trennung der Stidbchen auf der Netzhaut nur ge-
ringes Auflosungsvermogen besitzt. Ebenso kann die theore-
tische Abnahme mit kleiner werdendem Pupillendurchmesser
nicht beobachtet werden, da die Pupille sich nicht beliebig
verkleinern kann. Experimentell nimmt die Sehscharfe un-
gefahr linear mit dem Logarithmus der Beleuchtungsstiarke
zu, bis zu einem Grenzwert, der mit weilem Licht bei etwa
5000 Lux erreicht wird. Mit Natriumlicht wird dieser Wert
bei 700 Lux und mit der Quecksilberlampe bei etwa
300 Lux erreicht, so dafl die Quecksilberlampe beziiglich der
Selischarfe der Natriumlampe iiberlegen ist. Das Fehlen der
chromatischen I‘ehler bei der monochromatischen Natrium-
lampe macht sich deshalb nur wenig bemerkbar, da beim
Auge die chromatischen Fehler gegeniiber den Beugungs-
fehlern zuriicktreten. Theoretisch ergibt sich die Reihenfolge
Quecksilberlampe—Natriumlampe—Glithlampe nur, wenn man
bei der Berechnung einen Sattel von 29, Tiefe zwischen den
Beugungsmaxima gerade erkennbarer Punkte zugrunde legt.
Bei kleinen Beleuchtungsstirken sind Frauen den Mannern
iiberlegen. In Abhangigkeit von der Lichtwellenlinge nimmt
zwar die Sehscharfe mit abnehmender Wellenldnge zu. Wegen
der Eigenschaft des Auges, im Blauen nicht mehr zu akkomo-
dieren, sinkt sie nack Erreichen eines Maximums jedoch
wieder ab.

Diese Untersuchungen gelten auch fir die Formi-
erkennungsgeschwindigkeit ruhender Objekte. Fiir bewegte
Objekte verlaufen die Abhingigkeiten jedoch anders, u. zw.
ist hier die Natriumlampe am giinstigsten. Die Kontrast-
empfindlichkeit hangt " tiberhaupt nicht von der ILicht-
farbe ab.

Fir die Arbeitsplatzbeleuchtung ergibt sich, daBl die
Quecksilberlampe der Glithlampe iiberlegen ist, und da bei
Quecksilberlampen zur Erzielung maximaler Sehscharfe Be-
leuchtungsstarken von 300, bei Natriumlampen von 700 und
bei Glithlampen von 5000 Lux, letztere also entsprechend
der des Tageslichts, erforderlichh sind.

In der dussprache lchnt Kiihl die Deutung der Versuche
durch den Vortr. ab, sieht aber in den Versuchen eine genaue Be-
statigung seiner in der Theorie des Lichtsinns entwickelten Vor-
stellungen, nach denen die Beobachtungen als reine Kontrast-
messungen zu deuten sind. Ferner wird auf frithere Versuche des
Hygienischen Instituts hingewiesen, die iibereinstimmend mit denen
des Vortr. ergaben, dafl die Sehschirfe im Gelbgriinen am gréBten
und imn Blau am kleinsten ist, withrend sie im Roten etwas abnimmt.
Dagegen ist die Lesegeschwindigkeit iin Roten schr sehlecht.
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